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技術原理 
電透析是利用陽離子只穿透陽膜，陰離子只穿透陰膜的特性，在直流電場的作用
下，陰離子往陽極方向移動、陽離子往陰極方向移動，達到淡化除鹽的目的，可
隨時變更直流電場大小以調整脫鹽率，控制產水水質。 
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技術原理 
在電透析的基礎上，利用倒轉直流電場極性與內部導流切換，使水中汙物不易累
積於膜組件表面，大幅度延長設備的穩定性。 
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技術原理 
系統設計為原水輸送至EDR脫鹽後進入淡水槽，而濃水循環濃縮，並定量補充原
水，使濃水槽內的濃度維持恆定。回收率由水中鹽類的組成與結垢傾向計算後決
定，以控制濃縮倍數並於濃水投鹽酸調整pH，使鹽類不發生過飽和析出形成結
垢為原則。 

 
預過
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淡水槽 

濃水槽 
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濃水排放

至放流井 
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回收率及進水水質限制 
回收率 90% 85% 80% 75% 70% 65% 60% 單位 

硫酸根(SO4
2-) 100 150 200 250 300 375 450 mg/L 

鈣硬度(as CaCO3) 100 150 200 250 300 375 450 mg/L 

OR                 

硫酸根(SO4
2-) 150 250 300 350 450 500 600 mg/L 

鈣硬度(as CaCO3) 60 75 150 200 200 280 325 mg/L 

OR                 

硫酸根(SO4
2-) 300 500 500 500 600 700 800 mg/L 

鈣硬度(as CaCO3) 30 50 85 135 175 200 250 mg/L 
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EDR與RO脫鹽的適用特性比較 
Salt and water 

 water  water 

P P 

Salt  

Cations Anions 

Water 

E E 

Salt and water 

Reverse Osmosis Electrodialysis 

以壓力作為驅動力,操作壓力~20 bar 以電力為驅動力,操作壓力~2 bar 
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廢水應用 
 應用1：電鍍廢水回收處理 

EDR設備 複合濾材 
過濾器 

電鍍廢水放流水 製程用水 

進水水質 

pH : 6~9 

M鹼度 : 50~100 mg/l 

電導度 : 3000~5000 μS/cm 

總硬度 : 150~350 mg/l 

氯離子 : 800~1300 mg/l 

SO4
2- : 200~350 mg/l 

COD : 200~300 mg/l 

EDR處理後水質 

pH : 6~8 

M鹼度 : ≤ 20 mg/l 

電導度 : ≤400 μS/cm 

總硬度 : ≤20 mg/l 

氯離子 : ≤50 mg/l 

SO4
2- : ≤ 80 mg/l 

COD : ≤120 mg/l 
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實場圖片  
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廢水應用 
 應用2：酸洗廢水回收處理 

EDR設備 複合濾材 
過濾器 

酸洗廢水放流水 製程用水 

進水水質 

pH : 6~9 

M鹼度 : 50~100 mg/l 

電導度 : 5000~7500 μS/cm 

總硬度 : 100~250 mg/l 

氯離子 : 1000~2500 mg/l 

SO4
2- : 100~200 mg/l 

COD : 100~200 mg/l 

EDR處理後水質 

pH : 6.5~8.5 

M鹼度 : ≤ 20 mg/l 

電導度 : ≤500 μS/cm 

總硬度 : ≤5 mg/l 

氯離子 : ≤50 mg/l 

SO4
2- : ≤ 40 mg/l 

COD : ≤ 40 mg/l 
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實場圖片  
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廢水應用 
 應用3：冷卻水回收 

EDR設備 FBC 冷卻排放水 冷卻塔 

原水水質 

pH : 7.04 

電導度 : ≤ 2080 μS/cm 

總硬度 : ≤ 400 mg/l 

氯離子 : ≤ 310 mg/l 

SO4
2- : ≤ 500 mg/l 

SiO2  : ≤ 93.2 mg/l 

EDR處理後水質 

pH : 6~9 

電導度 : ≤ 400 μS/cm 

總硬度 : ≤ 180 mg/l 

氯離子 : ≤ 120 mg/l 

SO4
2- : ≤ 130 mg/l 

SiO2  : ≤ 30 mg/l 
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實場圖片  
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廢水應用 
 應用4：EGL洗滌廢水回收 

EDR設備 

原水水質 

pH         : ~3.5 

電導度  : 700~1200μS/cm 

氯離子  :120~180 mg/l 

T-Fe      :40~70  mg/l 

EGL洗滌廢水  使用 純化系統 預處理 

前處理出口水質  

pH     : 7.5±1 

T-Fe  : ≤0.1  mg/l 

EDR 出口水質 

 pH        : 5~8 

電導度  : ≤ 180μS/cm 

T-Fe      : ≤0.1 mg/l 

純水出口水質  

pH         : 7.0±1 

電導度  : ≤ 10μS/cm 
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實場圖片  
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廢水應用 
 應用5 ：低濃度氫氟酸廢水回收 

EDR設備 
自動 

過濾器 低濃度氫氟酸廢水 工業用水 

進水水質 

pH : 2~5 

電導度 : ≤1800 μS/cm 

F- : ≤ 800 mg/l 

EDR處理後水質 

pH : 6~8 

電導度 : ≤120 μS/cm 

F- : ≤ 15 mg/l 
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實場圖片  



台灣台南水工社企業有限公司 
SHUI GONG SHE ENVIRONMENT ENGINEERIMG CO.,LTD 

廢水應用 
 應用6：河川水脫鹽 

進水水質 

pH : 7.74 

M鹼度 : 320 mg/l 

電導度 : 1064 μS/cm 

總硬度 : 205 mg/l 

氯離子 : 160 mg/l 

預處理 儲槽 EDR設備 河川水 砂濾塔 

處理後水質 

pH : 6.5~8.0 

M鹼度 : ≤24.2 mg/l 

電導度 : ≤300 μS/cm 

總硬度 : ≤22.1 mg/l 

氯離子 : ≤14.2 mg/l 
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實場圖片  
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廢水應用 
 應用7：地下水脫鹽 

EDR設備 
儲槽 

除鐵塔 地下水 

進水水質 

pH : 7.48 

M鹼度 : 286 mg/l 

電導度 : 1245 μS/cm 

總硬度 : 320 mg/l 

氯離子 : 18 mg/l 

總鐵 : 0.01 mg/l 

處理後水質 

pH : 6.0~7.5 

M鹼度 : ≤50 mg/l 

電導度 : ≤375 μS/cm 

總硬度 : ≤100 mg/l 

氯離子 : ≤0.2 mg/l 

總鐵 : ≤0.01 mg/l 



台灣台南水工社企業有限公司 
SHUI GONG SHE ENVIRONMENT ENGINEERIMG CO.,LTD 

實場圖片  
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廢水應用 
 應用8：鋼板直接接觸冷卻水 

EDR設備 複合濾材 
過濾器 

鋼板接直接觸冷卻水 製程用水 

進水水質 

pH : 6~9 

電導度 : ≤ 1800 μS/cm 

總硬度 : ≤ 400 mg/l 

氯離子 : ≤ 280 mg/l 

SO4
2- : ≤ 340 mg/l 

EDR處理後水質 

pH : 7.5~8.5 

電導度 : ≤ 350 μS/cm 

總硬度 : ≤50 mg/l 

氯離子 : ≤30 mg/l 

SO4
2- : ≤ 120 mg/l 
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實場圖片  
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廢水應用 
 應用9：RO濃水脫鹽 

RO濃縮水水質 

pH : 7.5 

電導度 : 760~800 μS/cm 

總硬度 : 3~5 mg/l 

氯離子 : 39~42 mg/l 

SO4
2- : 180~190 mg/l 

R.O E.D.R 自來水 活性碳塔 

RO 出水 

濃水 

軟化塔 

電導度 : ≤300   μS/cm EDR處理後水質 

pH : 6~8 

電導度 : ≤ 250 μS/cm 

總硬度 : ND mg/l 

氯離子 : ≤5 mg/l 

SO4
2- : ≤30 mg/l 
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實場圖片  
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謝謝指教！ 
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